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INTRODUCCIÓN  

Destrucción de estructuras de acero y 

materiales metálicos en la industria  

Condiciones ambientales 

y  atmosféricas 

Sistemas de 

protección  
Pérdidas de 

capital 



FUNDAMENTOS TEÓRICOS  

La corrosión es una reacción electroquímica 

de un metal con su entorno. 

 

O2 + 2H2O+4e-           4OH- 
2H++2e-        H2 

CORROSION   



LA CIUDAD DE POZA RICA 

 Ubicada al norte del estado de Veracruz 

 Temperatura promedio de 30°C 

 Humedad relativa por encima del 80% 

 Precipitación pluvial promedio de 1180 mm 

 Interacción con atmósfera marina, 

actividades  petroleras y atmósfera industrial 

 Corrosividad del acero de 69.90 micras/año 

 Nivel de corrosividad alta (categoría 4) 



METODOLOGÍA 

Galvanizado en frío: 

Pintura de zinc 

Emplea pigmentos metálicos esferoidales 

Alquidálico: 

Pintura Base aceite 

Fácil aplicación  

Contiene TiO2 ,SiO2,CaCO3, CH3OH y pequeñas cantidades  de 

pigmento metálico de Cu 

Poliuretano de dos componentes: 

Proporciona acabados brillantes y sin fallos  

Se aplica a casi cualquier superficie 

Resistente al agua y químicos 

Secado lento 

 



APLICACIÓN DE RECUBRIMIENTOS 

b) Galvanizado en frío 

Poliuretano de dos 

componentes: 

 Preparada 

industrialmente por la 

empresa Metalyzinc 

 

a) Galvanizado en frío mas esmalte 

alquidálico: 

 

 Devastado de la placa de acero al 

carbono (SiC, 320) y limpiada con 

acetona 

 Aplicación manual con brocha del 

recubrimiento galvanizado en frío como 

primario y como acabado esmalte 

alquidálico 



EXPOSICIÓN A LA ATMÓSFERA 

Panel de exposición de las placas con sistemas de recubrimientos, de 

acuerdo a la norma ISO 9223 y a la metodología MICAT (45 grados 

respecto a la horizontal y en dirección a los vientos dominantes). 

 



EVALUACIÓN ELECTROQUÍMICA 

Celda 

Electroquímica: 

ET: Acero al 

carbono recubierto 

ER: 

Calomel/saturado   

(Hg/Hg2Cl2) 

EA: Grafito 

Electrolito: Na2SO4 

0.1M 

 

Secuencia de las técnicas: 

Lectura del Ecorr por 5 minutos  

 RPL. Señal de perturbación de: -15mV  a 

15mV.  ASTM G 59 – 97 

 EIE. Barrido de frecuencia: 0.1 Hz a 

10000 Hz y señal de amplitud de -15mV a 

15mV.  

Las pruebas se realizaron en 0, 2, 4, 5 y 6 

meses de exposición. 

 



RESULTADOS 

Galvanizado + alquidálico 
 
Resultados obtenidos a partir de la técnica 

Resistencia a la Polarización Lineal. 

 



Galvanizado + alquidálico 

 



EIE en Nyquist 

 

Galvanizado + alquidálico 
 



EIE en Bode 

 

Galvanizado + alquidálico 
 



Galvanizado + poliuretano 

Resultados obtenidos a partir de la técnica 

Resistencia a la Polarización Lineal. 

 



Medición de Potenciales de Corrosión 

 

Galvanizado + poliuretano 



EIE en Nyquist 

 

Galvanizado + poliuretano 



EIE Bode 

 

Galvanizado + poliuretano 



CONCLUSIONES 

 Los recubrimientos galvanizado en frío más esmalte 

alquidálico y el recubrimiento galvanizado en frío poliuretano 

de dos componentes protegen al acero del fenómeno de la 

corrosión, al presentar un comportamiento protector derivado 

de la activación de  pigmentos de zinc. 

 Las técnicas electroquímicas son útiles para el monitoreo de 

la corrosión de materiales metálicos en un menor periodo de 

tiempo. 

 Los meses de menor protección de los sistemas de 

recubrimientos hacia el acero al carbono (2 y 5 meses) se 

debe a las condiciones atmosféricas. 
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